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Z u r  R e s i s t e n z  d e r  G r a m i n e e  lmperata cy l indr ica  

Die Graminee Imperata cylindrica ist in tropischen und 
subtropischen Gegenden ein verbreitetes Unkraut,  das 
den Anbau yon t(ulturpflanzen in hohem Masse zu st6ren 
vermag. Gegeniiber dem herbiziden Wirkstoff Simazin 
(2-Chlor-4,6-bis-dif~thylamino-s-triazin), der die photo- 
synthetische Sauerstoffentwicklung hemmt, zeigt dieses 
Gras eine auff~tllig hohe Resistenz. Es gedeiht sogar in 
Wasserkultur auf NS~hrl6sungen, die mit  Simazin (I) ge- 
sXttigt (5 ppm = 2,5 × 10-SM) sindL Aus so gewachsenen 
Pflanzen liess sich ein hoher Anteil unverXndertes Simazin 
extrahieren. Dies zeigt, dass die Pflanze nur einen geringen 
Anteil des ~,Virkstoffes zu den weniger akt iven Verbindun- 
gen I I - V I  urn- nnd abbaut  ~ 

Diese Tatsachen liessen die Frage auftauchen, ob I. 
cylindrica tiber ein Fermentsystem zur Sauerstoffent- 
wicklung verffige, das im Unterschied zu demjenigen 
anderer Ptlanzen gegen Simazin unempfindlich sei, oder 
ob die Pflanze noch andere, unbekannte Abwehrmecha- 
nismen gegen dieses Herbizid besitze. 

Methoden. Isolierung der Chloroplasten: 15 g Pflanzen- 
material (Kulturbedingungen siehe ~) wurden quer zur 
Faserrichtung fein zerschnitten, mi t  100 ml eisgekiihlter 
0,4M-Saccharosel6sung, enthaltend 0,17 M Natrium- 

L.  g e g e n i i b e r  d e m  h e r b i z i d e n  W i r k s t o f f  S i m a z i n  

Chlorophyllbestimnmng: Die t3esfimmung der Chloro- 
phyllkonzentration erfolgte nach der Methode yon 
ARNON 5. 

Resultate. Ftir Simazin (I) sowie fiir dessen Urn- und 
Abbauprodukte (II-VI) wurde die Konzentration (I~0) 
bestimmt, welche die H~LL-Reaktion zu 50% hemmt. Fa r  
die Metaboliten III ,  IV und VI war dies wegen deren ge- 
ringer \Vasserl6slichkeit nur annithernd m6glich. 

Die Rate  der Sauerstoffentwicklung, gemessen fiber 
die halbstiindige Versuchsdauer, betrug etwa 15/* Mole 
O J m g  Chlorophyll/h. 

Diskussion. Die Vermutung, I. cylindrica verfiige fiber 
ein Fermentsystem zur Sauerstoffentwicklung, das gegen 
Simazin unempfindlich ist, bestRtigte sich nicht. Es 
zeigte sich iln Gegenteil, dass die Sauerstoffentwicklung 
der Chloroplasten, unabh/ingig yon deren Herkunft,  
durch 10-~1~ Simazin zu 50% gehemmt wird. Der fiir 
Spinatehloroplasten gemessene I~0-Vergleichswert ftir 
Simazin entspricht den Werten aus der Literatur6'L Die 
extreme Resistenz der ganzen Pflanzen gegeniiber Sima- 
zin steht demnach in deutliehem Gegensatz zur Empfind-  
lichkeit der isolierten Chloroplasten, denen unbekannte 
Schutzmechanismen fehlen m6gen. 
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chlorid und 0,066M Phosphatpuffer pH 7,6, tibergossen 
und w~hrend 90 sec in einem Servall-Omnimixer auf 
Stufe 4 zerkleinert. Anschliessend wurde der ]3rei dutch 
eine 4fache Schicht eines Nylongewebes s (lX{aschenweite 
50 /t) filtriert. Zur Gewinnung der Chloroplasten wurde 
das Fi l t ra t  w~hrend 3 mill bei 280 g zentrifugiert. Das 
l~tberstehende wurde sorgf~ltig dekantiert  und anschlies- 
send w/ihrend 2 rain bei 1100 g zentrifugiert. Das so ge- 
wonnene Sediment bestand weitgehend aus intakten 
Chloroplasten und liess sich leicht rnit einem mit  etwas 
Wat te  umwickelten Glasstab in wenig Priiparations- 
medium aufschl/immen. Die gesamte Pr/iparation wurde 
bei 2 °C innerhalb 15 min durchgefiihrt. 

Sauerstoffentwicklung: Die HILL-Reaktion der Chloro- 
ptasten wurde mit  Hilfe der WARB~JRG-Technik gemessen. 
Das Reaktionsmedium enthielt  in einem Endvolumen 
yon 3 ml:  eine variable Menge Hemmstoff  4 (gel6st in 1,5 
ml "~Vasser), Chloroplasten, enthMtend 0,2 mg Chlorophyll 
(suspendiert in 1 ml Prliparationsmedium), KC1 (15/~M) 
und KaFe(CN)6 (10 tiM). Gasphase: Luft. Temperatur:  
20°C. LichtsUirke: ca. 10000 Lux. Die Versuchsdauer 
betrug 30 rain. 

Summary. Oxygen evolution of isolated chloroplasts of 
[mperata cylindrica is half inhibited by 10-SM Simazin, a 
herbicide which is unable to kill this resistant tropicalweed. 
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